
¦ǘȅƭƛȊŀŎƧŀ ƻŘƻǊƽǿ 



Agenda

ǒCentriair-ƪƛƳ ƧŜǎǘŜǏƳȅ

ǒZanieczyszczenia powietrza przez biogazownie

ǒ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǳǘȅƭƛȊŀŎƧƛ ƻŘƻǊƽǿ

ǒ¦ǘȅƭƛȊŀŎƧŀ ƻŘƻǊƽǿ- jak to robimy?

ǒReferencje



CentriairAB

ω/ŜƴǘǊƛŀƛǊ !. ƻǇǊŀŎƻǿǳƧŜ ǿƱŀǎƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΣ 

ƭƻǘƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘƛ ƻŘƻǊƽǿ 

ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ

ωǎȅǎǘŜƳȅ /ƻƭŘhȄϰ ƛ /ŜƴǘǊhȄϰ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ 

wraz zRoyal Institute of Technology w Sztokholmie 

(KTH) w oparciu o liczne badania. 



Zanieczyszczenia powietrza przez biogazownie

ωDŀȊȅ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ǿ biogazowniach ƳƻƎŊ 

ȊŀǿƛŜǊŀŏ ȊƴŀŎȊƴŜ ƛƭƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘŜƪ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǎǘŀƱŜƧ 

ƻǊŀȊ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎƛŜŎȊȅΣ ƭƻǘƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ 

organicznych (LZO, ang. VOC), ȊǿƛŊȊƪƽǿ 

opartych na siarczanach, oraz aktywnych 

ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻŘƻǊƻǿȅŎƘΦ

ω[½h ǿǊŀȊ Ȋ ŎȊŊǎǘƪŀƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜ Řƻ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ǿƛŜƭǳ 

ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ Ŏƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊ 

liczne badania naukowe.

ω!ƪǘȅǿƴŜ ȊǿƛŊȊƪƛ ƻŘƻǊƻǿŜ ŎȊťǎǘƻ ǎŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊ 

ŘȅǎƪƻƳŦƻǊǘǳ Řƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

ȊŀƳƛŜǎȊƪǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜǊŜƴȅ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ biogazowni.



Technologie utylizacjiƻŘƻǊƽǿ

Å/ƻƭŘhȄϰ - utlenianie LZO i 

ƻŘƻǊƽǿ ǇƻǇǊȊŜȊ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 

intensywnego promieniowania 

ultrafioletowego (UV)wspierane

przez ozonowanie oraz 

odpowiednio dobrane 

katalizatory.

Å/ŜƴǘǊhȄϰ -ǇƻǇǊȊŜȊ ǎŜǇŀǊŀŎƧť 

ƻŘǏǊƻŘƪƻǿŊ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀ ǎǇŀƭƛƴȅ ǿ 

фр҈ Ȋ ŎȊŊǎǘŜƪ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎǘŀƱŜƧ ƭǳō 

cieczy.



¦ǘȅƭƛȊŀŎƧŀ ƻŘƻǊƽǿ- jak to robimy?  

Å²ǎǘťǇƴȅ ŦƛƭǘǊ 

ǳǎǳǿŀƧŊŎȅ сл-80% 

siarkowodoru ze 

strumienia gazu

Å Adsorpcja93-97% 

siarkowodoru

(opcjonalnie)
FerrosorpÈ

ColdOxϰ

Filtr wňglowy

Catalytic Iron 

Filter (CIF)

Komin

{ǘǊǳƳƛŜƵ ƎŀȊǳ

Å Utlenianie do 95% LZO 

ǿ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳ /ƻƭŘhȄϰ

Å!ŘǎƻǊǇŎƧŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ 

[½h ǿ ŦƛƭǘǊȊŜ ǿťƎƭƻǿȅƳ 

(opcjonalnie)



¦ǘȅƭƛȊŀŎƧŀ ƻŘƻǊƽǿ- jak to robimy? 
Zimne utlenianie



¦ǘȅƭƛȊŀŎƧŀ ƻŘƻǊƽǿ- jak to robimy? 
ColdOxϰ Ҍ ŦƛƭǘǊȅ ǿťƎƭƻǿŜ

Å²ťƎƛŜƭ ŀƪǘȅǿƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻŎŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅ 
przy zachowaniu odpowiednich 
ǿŀǊǳƴƪƽǿ Ŏƻ ƳƻȍŜ ƎŜƴŜǊƻǿŀŏ ǿȅǎƻƪƛŜ 
koszty eksploatacyjne w przypadkach gdy:

ÅhōǊƽōƪŀ ǿǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ 
ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀ

ÅYŀƴŀƱȅ ŦƛƭǘǊǳƧŊŎŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀǇŎƘŀƴŜ 
ǇǊȊŜȊ ƴŀŘƳƛŜǊƴŊ ƛƭƻǏŏ [½h

Å5ǳȍŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ŎƛǏƴƛŜƵ ǇǊȊȅ ȊŀǇŎƘŀƴƛǳ 
ŦƛƭǘǊƽǿ

Å Kluczowym zadaniem jest zmniejszenie 
ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƛ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ȍȅǿƻǘƴƻǏŎƛ ǿťƎƭŀ 
aktywnego



Malmberg Aylesbury: ƻŘƽǊ Ȋ ōƛƻƎŀȊƻǿƴƛ

Problem: hŘƽǊ Ȋ ōƛƻƎŀȊƻǿƴƛ

Warunki: ²ȅǎƻƪƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ H2Sƛ [½hΦ .ŀǊŘȊƻ ǎƛƭƴȅ ƻŘƽǊΦ ²ȅǎƻƪƛŜ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ 
dot. redukcji odoru.

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ: /LC Ҍ CŜǊǊƻǎƻǊǇϯ Ҍ /ƻƭŘhȄϰ Ҍ ŦƛƭǘǊȅ ǿťƎƭƻǿŜ

Wynik: {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƻǎƛŊƎƴƛťǘƻ ŘȊƛťƪƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǿƛŜƭƻŜǘŀǇƻǿŜƎƻ 
oczyszczania strumienia gazu.



bŜǎǘƭŜ tǳǊƛƴŀΣ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƭƴƛŀ ǏŎƛŜƪƽǿ

Problem: hŘƽǊ ǿȅŘƻǎǘŀƧŊŎȅ ǎƛť Ȋ Ƙŀƭƛ Řƻ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǏŎƛŜƪƽǿ ƛ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŀ 
ƻǎŀŘƽǿ

Warunki: 7 500 m3/h powietrza do oczyszczenia

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜΥ /ƻƭŘhȄϰ Ҍ ŦƛƭǘǊ ǿťƎƭƻǿȅ

Wynik: ½ǿŀǊǘŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ Ȋ ǿȅǎƻƪƛƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǳǘȅƭƛȊŀŎƧƛ ƻŘƻǊƽǿΦ



Renova Biogas Plant: odpady organiczne

Problem: hŘƽǊ Ȋ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƻŘǇŀŘƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ

Warunki: 72 000 m3/h powietrza do oczyszczenia

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ: /ƻƭŘhȄϰ Ҍ ŦƛƭǘǊȅ ǿťƎƭƻǿŜ

Wynik: ½ǿŀǊǘŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀ Ȋ ǿȅǎƻƪƛƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǳǘȅƭƛȊŀŎƧƛ ƻŘƻǊƽǿΦ
bƛǎƪƛŜ ƪƻǎȊǘȅ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀΣ ǿȅƳƛŀƴŀ ŦƛƭǘǊŀ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ Ŏƻ нп Ƴ-ce
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ÅMalmberg UK, biogazownia
ÅNestle Purina Wisbech, oczyszczalnia 
Ģbhdjäv

Inne 
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ÅEstrella
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5ȊƛťƪǳƧť Ȋŀ ǳǿŀƎť
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